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3. Dane podstawowe

3.1. Podstawa opracowania i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej oraz zewnetrznej instalacji elektrycznej i
teletechnicznej dla zadania pn.: ,Budowa ztobka gminnego w Pitawie Gérnej zlokalizowanego na dz. nr
316/2;317/1;317/2; 289; 304 obreb nr 004 Kopanica”.

3.2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodza:
- wewnetrzna linia zasilajaca,
- gtéwny wytgcznik pradu,
- gtéwna rozdzielnica elektryczna budynku RG,
- rozdzielnice oddziatowe,
- instalacja oswietleniowa,
- instalacja gniazd wtykowych,
- instalacja sieci strukturalnej,
- instalacja fotowoltaiczna o mocy 40kW,
- instalacja odgromowa i uziemienia,
- instalacja CCTV (monitoring),
- ochrona przeciwprzepieciowa,
- ochrona przeciwporazeniowa.

3.3. Przepisy i normy

[1]. PN-IEC 60364-5-523 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodoéw.”;

[2]. PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czeéé¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.”

[3]. N SPE-E 004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”;

[4]. PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.”

[5]. PN-EN 62305-1:2008 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych”.

[6]. PN-86/E-05003/01 ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych”.

[7]. PN-EN-05173-1 ,Systemy okablowania strukturalnego”.

[8]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 21 kwietnia 2006r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.Nr.80,p0z.563).

[9]. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ( Dz. U. Nr 75 z dn. 15 czerwca 2002 r.
Poz. 690 ).

4. Instalacje elektryczne

4.1. Zasilanie

Zgodnie z warunkami przytaczenia nr WP/0096171/2019/004R03 projektowany budynek nalezy
zasili¢ z zestawu ztgczowo-pomiarowego typu ZK2-1PP zabudowanego na granicy dziatki nr 317/2 z moca
przytgczeniowg 60 kW dla budynku. Na granicy w/w dziatki w miejscu pokazanym na planie
zagospodarowania terenu nalezy zabudowaé zestaw ztgczowo — pomiarowy typu ZK2-1PP zasilany linig
kablowa typu YAKXs 4x240mm?2 ze stacji SN/nN WBD64938. Zestaw ztgczowo-pomiarowy jest wtasnoscig
Tauron Dystrybucja S.A. W zestawie ZK2-1PP nalezy zamontowac zabezpieczenie przedlicznikowe w postaci
roztgcznika bezpiecznikowego 100A w obudowie przystosowanej do plombowania. Liczniki energii
elektrycznej oraz opcjonalnie zegar sterujacy zainstaluje Tauron Dystrybucja S.A. Powyzszy zakres prac jest
poza zakresem niniejszego opracowania.
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4.2. Wewnetrzna linia zasilajgca

Od zestawu kablowo pomiarowego typu ZK2-1PP do projektowanej rozdzielnicy RG budynku nalezy
utozy¢ linie kablowg kablem typu YKYzo 5x35mm2. Kabel nalezy uktadaé¢ na 10cm warstwie piasku na
gtebokosci 70cm, a nastepnie zasypa¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwg gruntu rodzimego i przykryé
niebieskg folig kalandrowang. Kabel ukfada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Rowy kablowe wykona¢ z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy sieciach podziemnych innych uzytkownikéw. Kabel prowadzony
w ziemi nalezy uktadac faliscie..

Kabel zasilajgcy od ZK2-1PP do RG przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczyé przed
uszkodzeniem przez wprowadzenie do otworu w fundamencie w rurze typu DVR 110. Miejsce
wprowadzenia rury do otworu w fundamencie budynku oraz kabla we wnetrzu rury nalezy uszczelni¢. Wraz
z kablem zasilajgcym w jednym wykopie nalezy uktadaé bednarke FeZn 25x4mm, ktdrg nalezy potaczyc¢ z
uziomem budynku i ztgcza kablowo — pomiarowego.

4.3. Rozdzielnica gtéwna RGnN

W miejscu pokazanym na rysunku na poziomie parteru w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
przewiduje sie zabudowad gtéwna rozdzielnice elektryczng RG w obudowie stojgcej o stopniu ochrony min.
IP30. Jako gtéwny wytacznik pradu zaprojektowano wytgcznik mocy typu 160A 4P wyposazony w cewke
wybijakowg przystosowang do wspétpracy z przyciskami p.poz zabudowanymi przy dwdch gtéwnych
wejsciach do budynku .

Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw zrealizowane bedg na roztgcznikach bezpiecznikowych,
wyfacznikach instalacyjnych, a wszystkie gniazda wtyczkowe dodatkowo na wytgcznikach
réznicowopradowych. Z projektowanej rozdzielnicy nalezy zasili¢ rozdzielnice oddziatowe tj. rozdzielnice
zaplecza kuchennego, rozdzielnice kottowni, oswietlenie zewnetrzne oraz instalacje gniazd wtykowych,
sitowych i oswietlenia. Sprzed gtéwnego wytgcznika pragdu nalezy zasili¢ zestaw hydroforowy dla potrzeb
instalacji p.poz (instalacji hydrantowej).

4.4. Rozdzielnice oddziatowe

Dla potrzeb zasilanie w energie elektryczng instalacji gniazd wtykowych, oswietlenia oraz urzadzen
elektrycznych w budynku przewiduje sie zabudowe rozdzielnic oddziatowych np. rozdzielnica zaplecza
kuchennego, rozdzielnica kottowni. Jako gtéwne wytgczniki pradu w rozdzielnicach zaprojektowano
roztgcznik izolacyjny 3P.

Zabezpieczenia poszczegdlnych obwodéw zrealizowane bedg na roztgcznikach bezpiecznikowych,
wyfacznikach instalacyjnych, a wszystkie gniazda wtyczkowe dodatkowo na wytgcznikach
réznicowopradowych.

4.5. Oswietlenie podstawowe

Instalacje oswietlenia zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 12464-1:2004. We wszystkich
pomieszczeniach przewidziano oprawy ze zrédtami LED. tgczniki instalacyjne montowaé na wysokosci
ok.1,2-1,3m od poziomu posadzki.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo 3x1,5mm?, YDYzo 4x1,5mm?. oraz YDYzo
2x1,0mm? o napieciu izolacji 750V. Przewody instalacji o$wietlenia nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. W
pomieszczeniach wilgotnych nalezy zastosowac osprzet szczelny IP44. Rozmieszczenie opraw i tgcznikéw
instalacji oswietleniowej pokazano w czesci rysunkowej projektu.

Instalacje oswietleniowa nalezy wykonac:

- pod tynkiem w pomieszczeniach ze scian murowanych,

- w rurkach karbowanych w scianach g-k.

W pomieszczeniu sal dla dzieci nalezy przewidzie¢ sterowanie DALI, poprzez zastosowania sterownika i
panelu sterujgcego umozliwiajgcego regulacje natezenie oswietlenia oraz sterowaniem grupg opraw.
Centralny sterowniki DALI umiesci¢ w rozdzielnicy RG.
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4.6. Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne ma zapewnié¢ bezpieczne opuszczenie budynku w przypadku
braku oswietlenia podstawowego z powodu awarii lub pozaru. Oprawy awaryjne muszg umozliwic
bezpieczne zakonczenie pracy w razie zaniku napiecia podstawowego. Do celéw oswietlenia awaryjno-
ewakuacyjnego stuzy¢ beda wydzielone oprawy oswietlenia oznaczone na rzucie AW, AW1, AW1.1.
Oprawy te zostang wyposazone w elektroinwertery, ktére w przypadku zaniku napiecia podstawowego
zatgczg sie automatycznie. Wymagany minimalny czas podtrzymania o$wietlenia ewakuacyjnego wynosi 1
godziny, a min. natezenie oswietlenia na urzadzeniach ppoz t.j.: hydrantach ma wynosi¢ min. 5lx, a dla
poziomych drég komunikacyjnych min. 1Ix. Dla potrzeb awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przewiduje
sie montaz opraw nasciennych typu LED o mocy poddanej na rysunkach, a dla potrzeb oswietlenia
kierunkowego opraw kierunkowych LED o mocy poddanej na rysunkach, wskazujgce droge ewakuacji.
Wszystkie zastosowane oprawy powinny posiadaé znak CNBOP.

4.7. Instalacja sity i gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia

Instalacje gniazd wtyczkowych 230 V oraz 400 V nalezy wykonaé przewodami typu YDYzo 3x2,5mm?
oraz YDYzo 5x(4)2,5mm? o napieciu izolacji 750V ukfadanymi pod tynkiem. Nalezy zastosowaé osprzet
wtynkowy w pomieszczeniach suchych, a w pomieszczeniach sanitarnych oraz gospodarczych szczelny 1P44.
Gniazda w tazienkach zamontowac¢ na wysokosci 1,1-1.2m nad podtogy. Wysokos¢ montazu gniazd 230V
ok. 1,4 m od podtogi (w pomieszczeniach gdzie mogg przebywaé mate dzieci, gniazda bedy w zasiegu
wzroku personelu opiekuriczego). Dodatkowo dla bezpieczeristwa w pomieszczeniach gdzie na state moga
przebywac dzieci (sypialnie, sale zabaw, jadalnie), zastosowad gniazda 230 V z zabezpieczeniem , kluczem”.

4.8. Instalacja uziemiania i odgromowa

Nalezy wykona¢ uziom fundamentowy budynku z bednarki FeZn 30x4. Bednarke umiesci¢ tak, aby
ze wszystkich stron byta otoczona warstwg betonu o grubosci co najmniej 5cm. Ptaskownik powinien by¢
utozony ,na sztorc”, to znaczy pionowo dtuiszym bokiem. Z uziomu fundamentowego nalezy wykonac
wypusty do rozdzielnic elektrycznych oraz szyn wyréwnawczych. Na dachu wykona¢ zwody poziome z drutu
ocynkowanego 8mm. Przewody odprowadzajgce z drutu jw. wykonaé p/t w bruzdach w rurkach
izolacyjnych grubosciennych. Ztacza kontrolne zamontowa¢ w typowych skrzynkach nasciennych. Do
uziomu dotgczy¢ wszystkie dostepne uziomy naturalne. Wszystkie metalowe elementy, znajdujace sie na
dachu potaczyé ze zwodami poziomymi drutem o $rednicy 8mm. Catos¢ robdt po zakoniczeniu winna
spetnia¢ wymagania norm i przepisow. Do odbioru koncowego przedtozy¢é wymagane dokumenty
odbiorowe, metryke urzadzenia piorunochronnego, protokoty badan, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci,
wydane dla wyrobdéw stosowanych w urzgdzeniach piorunochronnych.

4.9. Przyciski pozarowego wyfqcznika prqdu - P-POZ

Przy dwdch gtownych wejsciach do budynku nalezy zabudowad przyciski pozarowego wytgcznik
pradu p.poz, wytgczajace napiecie z catego budynku. Do przyciskéw P-POZ doprowadzi¢ kabel HDGs
3x1,5mm? PH90. Kabel do przycisku p.poz nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Naci$niecia przycisku p.poz
spowoduje wyzwolenie cewki wybijakowe] i wytgczenie gtéwnego wytacznika prgdu zamontowanego w
rozdzielnicy RG z wykluczeniem obwoddw p.poz tj.: zestawu hydroforowego.

4.10. Siec strukturalna (komputerowa i telefoniczna)

W budynku przewiduje sie wykonanie system okablowania strukturalnego. W poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku przewiduje sie zabudowe gniazd abonenckich typu RJ45 przy kazdym stanowisku
komputerowym. System okablowania strukturalnego nalezy zabudowac w strukturze gwiazdy. Instalacja
bedzie dostarczata abonentom ustugi informatyczne i teleinformatyczne.

Gtéwnym punktem dystrybucyjnym instalacji teleinformatycznej bedzie projektowana szafa
dystrybucyjna oznaczona jako GPD zabudowany w wydzielonym pomieszczeniu do tego celu. W zakresie
inwestora pozostaje okreslenie sposéb dostepu projektowanej sieci do mediéw. Szafe GPD nalezy
wyposazy¢ w kompletng czes¢ pasywnag i aktywnag, tj.:
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- panel rozdzielczy klasy 6 (ilo$¢ dopasowana do ilos¢ punktéw abonenckich — zapas 30%),

- panele porzadkujace (ilos¢ dopasowana do ilo$¢ punktow abonenckich — zapas 30%),,

- elementy aktywne switche, routery (ilos¢ dopasowana do ilos¢ punktéw abonenckich — zapas
30%),,

Rodzaje i ilosci urzadzen zabudowanych w szafie GPD pokazane zostaty w czesci rysunkowej
projektu.

Z szaf GPD poprowadzi¢ kable UTP kat. 6 do gniazd RJ45. Kable UTP nalezy uktada¢ pod tynkiem w
rurkach instalacyjnych karbowanych o $rednicy dostosowanej do przewodow.

Nalezy zastosowac ujednolicony system okablowania strukturalnego klasy 6, w ktorym do
poszczegdlnych punktéw abonenckich nalezy prowadzi¢ przewody UTP kat 6 (ilos¢ przewodow zalezna jest
od ilosci gniazd abonenckich) i zakanczac¢ je gniazdami RJ45 kat 6. Uzytkownik zadecyduje do ktdrego
gniazda w obrebie danego pomieszczenia nalezy przytgczy¢ ustuge internetowg oraz ustuge telefoniczna.
Przytaczenie wybranej ustugi do konkretnego gniazda odbywac sie bedzie w odpowiednim punkcie szaf.

Wzdtuz korytarza okablowanie strukturalne, uktadaé¢ na korytkach kablowych w przestrzeni miedzy
sufitowej, a w pomieszczeniach pod tynkiem w rurkach instalacyjnych. Przy uktadaniu okablowania nalezy
zachowa¢ wymagane wg norm odlegtosci od przewoddéw/kabli zasilajgcych.  Wszystkie przejscia
przewodéw przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ masami analogicznymi o odpornosci ogniowej
odpowiadajgcej odpornosci przedzielenia, przez ktére przechodzi.

Giéwne wytyczne:
Schematy potaczen elementéw sieci wg projektu wykonawczego.
- wszystkie elementy toru transmisyjnego, powinny pochodzi¢ od jednego producenta,
- konfiguracja logiczna sieci w systemie gwiazdy hierarchicznej,
- okablowanie wykonad skretka 4 parowg, maksymalna dopuszczalna odlegtos¢ pomiedzy
panelem krosowym w szafach dystrybucyjnych, a gniazdem abonenckim wynosi 90m.
- do szafy dystrybucyjnych nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V,
- szafe dystrybucyjng nalezy uziemic poprzez potaczenie linkg 6mm?2.
- przy gniazdach RJ45 we wspdlnej ramce nalezy zabudowad gniazda 230V z kluczem,

4.11. Instalacja CCTV

Na zewnatrz i wewnatrz budynku, dla obserwacji ternu zewnetrznego oraz korytarzy budynku
zainstalowane zostang kamery IP 2Mpx. Na zewnatrz budynku dla potrzeb monitoringu terendw
zewnetrznych tj. parkingu, placu zabaw wej$¢ do budynku przewiduje sie zabudowe stacjonarnych kamer
zewnetrznych w obudowie szczelnej, a wewnatrz budynku nalezy zabudowaé wewnetrzne kamery
koputowe IP.

Catosci instalacji monitoringu nalezy sprowadzi¢ do szafy dystrybucyjnej GPD. Gdzie zainstalowany
zostanie rejestrator cyfrowy sieciowy 24 wejsciowy (umozliwiajagcy ewentualng rozbudowe o dodatkowe
punkty). Rejestrator nalezy wyposazy¢ w dyski twarde o tgcznej pojemnosci 8TB.

Oprzewodowanie sygnatowe do kamer nalezy wykona¢ przewodami typu UTP kat. 6. Zasilanie
kamer obywac bedzie sie poprzez zasilacz zabudowany w szafie dystrybucyjnej GPD. Wielko$¢ i moc
zasilaczy dobraé¢ do mocy i ilos¢ kamer. Przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w rurkach karbowanych o
$rednicy dostosowanej do przekroju przewoddw. Przepusty przez zewnetrzne sciany budynku nalezy
uszczelni¢ przed przenikaniem wody i gazu. Montaz konstrukcji wsporczych dostosowaé do warunkéw
montazu na Scianach i sufitach. Wraz z instalacje nalezy dostarczy¢ monitor 27’ fullHD ktdry nalezy
zabudowac w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego na etapie realizacji inwestycji.

4.12. Zasilania urzgdzen wentylacyjnych

W pomieszczeniach tazienek toalet przewiduje sie wykonanie zasilania dla wentylatoréow
wywiewnych zlokalizowanych na kratkach wentylacyjnych i wentylatoréw dachowych. Wentylatory te
zasili¢ nalezy z obwodu oswietlenia w danym pomieszczeniu. Sterowanie wentylatoréw przewiduje sie
wykonaé poprzez zatgczenie oswietlenia w danym pomieszczeniu. Wszystkie potgczenie urzadzen nalezy
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wykonaé zgodnie z DTR urzadzen. W pomieszczeniu zaplecza kuchennego wykonaé zasilane dla dwéch
wentylatoréw dachowych oraz do central wentylacyjnych wg wytycznych producentach i opisu projektu
branzowego dotyczacego instalacji wentylacji ujetego w projekcie instalacje sanitarne. Zasilanie wykonac
zgodnie z projektem wykonawczym instalacji sanitarnych oraz zgodnie z wytycznymi producenta.

4.13. Instalacja wideodomofonowa

Przy gtéwnych drzwiach wejsciowych do budynku przewiduje sie zamontowac¢ dwie kasety
wideodomofonowe oparta na systemie cyfrowym. W pomieszczeniach dydaktycznych tj. w salach zabaw
w pomieszczeniu biurowym zgodnie z rysunkiem instalacji niskopragdowych w czesci rysunkowej projektu
nalezy zabudowac panele wewnetrzne z ekranem umozliwiajgce otwarcie drzwi i poglad wizyjny. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa od wewnetrznej strony budynku przy drzwiach wyjsciowych nalezy
zabudowac przyciski antypaniczne umozliwiajgce otwarcie drzwi tj. uruchomienie elektrozamka. Wszystkie
potaczenia urzadzen nalezy wykonad zgodnie z wytycznymi i DTR urzadzenia.

4.14. Instalacje sterowania i automatyki kottowni

Automatyka kottowni zrealizowana bedzie na bazie automatyki dedykowanej zabudowanej przy
kotle gazowym. Regulatory (sterowniki) sterujg elementami wykonawczymi tj. pompami obiegu oraz
mieszaczami w uktadzie posrednim w zaleznosci od sygnatéw wejsciowych tj. temperatury zewnetrznej TZ,
temperatury wody na zasilaniu obiegdéw, temperatury medium na powrocie itp. Potgczenia miedzy
poszczegblnymi elementami uktadu automatyki wykonane majg by¢ przewodami fabrycznymi. Przewody te
stanowig fabryczne wyposazenie kottéw i pomp ciepta. Dostarczane s3 w ramach urzadzen
technologicznych kotta, pomp wraz z catg automatyka. Pompy obiegowe wyposazyé w petne zabezpieczenia
zalecane przez producenta pomp, tj. modut alarmu lub modut szyny, zaleznie od typu pompy. Petny
schemat technologiczny i automatyki kottowni oraz pomp ciepta przedstawiono na rysunkach zawartych w
projekcie branzy instalacji sanitarnych.

Zabezpieczenie kottowni na wypadek nieszczelnosci instalacji gazowej stanowi aktywny system
bezpieczenstwa, ztozony z gtowicy samozamykajgcej umieszczonej w skrzynce z zaworem gazowym na
zewnatrz budynku , modufu alarmowego, detektora gazu w obudowie przeciwwybuchowej oraz
sygnalizatora optyczno-akustycznego.

Montaz catej instalacji automatyki kottowni — zawarty w opracowaniu branzy instalacyjnej moze
by¢ wykonany tylko zgodnie z DTR-kg urzadzen przez osoby przeszkolone w tym zakresie. W kottowni
nalezy zabudowac oprawy oraz osprzet elektryczny o stopniu ochrony IP65.

4.15. Instalacja fotowoltaiczna

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji statopragdowej DC i zmiennoprgdowej AC z
przytaczeniem systemu do istniejgcej wewnetrznej instalacji nN odbiorcy, wraz z zabudowa paneli PV,
inwertera, rozdzielnicy oraz kabli faczacych poszczegdlne elementy systemu PV a w tym:

- montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem
- montaz 2 inwerteréw tréjfazowych o mocy 20kWp kazdy
- montaz rozdzielnicy R.DC (DC/AC)
- montaz rozdzielnicy RPV (AC)
- montaz instalacji AC wraz z podtgczeniem do rozdzielnicy obiektu RG zlokalizowanej w
wydzielonym pomieszczeniu
- podtgczenie konstrukcji wsporczej i systemowej generatora PV do instalacji odgromowej na
budynku.
- ochrona przeciwporazeniowa,
- ochrona przeciwprzepieciowa.
Na dachu budynku zamontowane zostang wysokowydajne monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Ze wzgledu na wykonanie panele fotowoltaiczne majg by¢ pokryte specjalnym szktem
solarnym zapewniajagcym wysokag trwatosé modutu i odpornos¢ przeciwko korozji spowodowanej
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zasoleniem oraz wilgotnosci (potwierdzonych testem IEC 61701). Panele PV bedg zamocowane na
podkonstrukcji trwale zamontowanej do konstrukcji dachu.

4.15.1 Mocowanie
Konstrukcja wsporcza

System paneli fotowoltaicznych zostat zaprojektowany w rzedach na potudniowej potaci dachu. W celu
zapewnienia podparcia dla paneli fotowoltaicznych i pofaczenia ich z konstrukcjg dachu zaprojektowano
stalowe konstrukcje wsporcze. Przed zleceniem wytworzenia konstrukcji wsporczych do wytwérni, nalezy
sprawdzi¢ wszystkie wymiary na budowie.

Konstrukcja systemowa.

Na dachu budynku i projektuje sie montaz konstrukcji systemowe] dla paneli PV dla dachéw skosnych
montaz dla systemow pokrytych dachéwka — zaleca sie zastosowanie typowych rozwigzan.

4.15.2. Inwerter fotowoltaiczny.

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez moduty
fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej obiektu. Inwerter po
wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z siecig OSE (Operatora Systemu
Energetycznego). Po zaniku napiecia OSE inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia (ang.
Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSE odbywac sie
bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”). Parametry faiicuchéw po
stronie napiecia statego zostaty dobrane tak, by nie przekraczaty w zadnych warunkach dopuszczalnych
parametréw wejsciowych inwerterdow.

Inwertery bedg posiadac:
- manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu,

- system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujacej.

4.15.3. Optymizery mocy

Dla poprawy wydajnosci i bezpieczeristwa nalezy zabudowa¢ optymizery mocy DC. Optymizer moc DC/DC
700W, nalezy podtaczy¢ do kazdego modutu PV — w uktadzie jeden optymizer dla dwéch panelu. Optymizer
mocy zwieksza produkcje energii z systemdéw PV poprzez ciggte $ledzenie maksymalnego punktu mocy
(MPPT) kazdego modutu z osobna. Ponadto, optymizer monitoruje wydajnos¢ kazdego modutu. Kazdy
optymizer mocy jest wyposazony w unikalng funkcje SafeDC™, ktéra wytgczy automatycznie napiecie DC
modutdw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wytgczone.

4.15.4. Instalacja DC - generator PV.

Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 40,32 kWp sktada sie z 126 szt. monokrystalicznych
paneli o mocy 320 Wp kazdy . Cato$¢ generatora 2000W PV1 zostanie podzielona na 3 Stringi po 23, 20, 20
panele potgczone szeregowo, a catos¢ generatora 20000W PV2 zostanie podzielona na 3 Stringi po 23, 20,
20, panele pofaczone szeregowo. Stringi zostang podtaczone do kazdego z 2 (G20000) i (G20000) wejsc
DC projektowanych Inwerteréw.

Maksymalne napiecie biegu jatowego UOS na Stringach wyniesie :
UOS = NPS. x UOC= 23x37,5 [V] = 862 [V]

gdzie : NPS - liczba paneli w Stringu

UOC - maksymalne napiecie jatowe dla paneli réwnowaznych. ( 37.5 V) i jest mniejsze od dopuszczalnego
napiecia DC na wejsciu projektowanego Inwertera. (UDCmax =1000 V) Wspodtczynnik przewymiarowania
generatora PV w stosunku do mocy znamionowej AC Inwertera (20 i 20 kW) wynosi okofo 1,015.
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Obwody DC generatorow PV wykonane przewodami Solarflex 2 x 6 mm2 bedg prowadzone po pokryciu
dachu , pod panelami bez ostony, mocowane opaskami zaciskowymi do profili wielorowkowych i $rub
dwugwintowych w obrebie kazdego panela . Mocowane opaskami zaciskowymi odpornymi na UV. Poza
obrysem generatora prowadzenie po potaci dachu w korytach kablowych mocowanej do pokrycia dachu
uchwytami klejonymi lub opaskami do konstrukcji wsporcze;j.

4.15.5. Rozdzielnica R.DC (czes¢ DC)

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtéwnej przy projektowanych inwerterach na scianie projektuje sie
rozdzielnice DC - klasy IP65 wyposazong w zabezpieczenia nadprgdowe DC dla obu biegunéw kazdego ze
Stringdw oraz w ochronniki przepieciowe klasy B+C. Przewidywany spadek napiecia na najbardziej
oddalonym od R.D C obwodzie DC jest pomijalnie maty. Obcigzalnos$é prgdowa dtugotrwata przewodu
Solarflex o S=6 mm wg PBUE z.10 tab. 16 wynosi Id = 33 A i jest wielokrotnie wieksza od spodziewanego
pradu zwarcia w stringu.

4.15.6. Opis potgczen.

Potaczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a
falownikiem beda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocga rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Okablowanie AC oraz DC nalezy prowadzi¢ mozliwie
najkrétszymi trasami. Potgczenia miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody
solarne (DC) prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na UV).

4.15.7. Zabezpieczenia jednostek wytworczych.

Inwertery posiada¢ winny wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do
ochrony przed obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowe;j.
Dodatkowo inwerter powinien by¢ wyposazony w automatyke uniemozliwiajacg prace wyspowa. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczenn odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtoka czasowa
ponizej 0,2 s.

4.15.8. Wytqgcznik prqdu instalacji PV

Dla potrzeb bezpieczenstwa na korytarzy przy drzwiach do pomieszczenia rozdzielnicy gtdwnej
przewiduje sie zabudowe wytgcznika pradu instalacji PV. Wecisniecie przycisku spowoduje wytgczenia
napiecia AC na rozdzielnicy R.AC, a co za tym idzie inwertery przestang wytwarza¢ prad, a zabudowane
optymalizatory zabudowane przy panelach obnizg napiecie na kazdym z paneli do napiecia bezpiecznego.

4.16. Instalacja przeciwprzepieciowa

W celu ochrony mienia i oséb przed przepieciami w rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy
zamontowac ochronniki przepieciowe klasy I+1l typu DEHNquard TNS (badz réwnowazny), a w pozostatych
rozdzielnicach oddziatowych ochronniki klasy Il typu DEHNquard TNS.

4.17. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Do os$wietlenia placu zewnetrznego oraz drég dojazdowych na zewnatrz budynku zgodnie z planem
zagospodarowania terenu przewiduje sie montaz opraw dekoracyjnych montowanych na 4m okragtych
stalowych slupach oswietleniowych w kolorze czarnym montowanych na prefabrykowanych fundamentach.
Zasilanie projektowanych stupow oswietleniowych nalezy wykonac¢ linig kablowg YKYzo 5x6mm2 z
projektowane]j rozdzielnicy RG budynku. Kabel dla zasilania stupéw oswietleniowych nalezy uktada¢ w
rowie kablowym w na gtebokosci 0,7 pod chodnikami i trawnikami natomiast. Na skrzyzowaniu z innymi
sieciami podziemnymi kable nalezy zabezpieczaé rurami ochronnymi typ DVK @75 lub innych o parametrach
nie gorszych. Kabel uktadac¢ linig falistg z zapasem 1-3%. Kabel na catej dtugosci powinien by¢ zaopatrzony w
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trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach co 10cm. Kabel nalezy uktadac zgodnie z normg N-SEP-E-004.
Rozmieszczenie stupédw oswietleniowych zgodnie z planem zagospodarowania terenu. Sterowania
oswietleniem odbywac bedzie sie w sposéb reczny i automatyczny poprzez zegar astronomiczny i czujnik
zmierzchowy.

Dla potrzeb oswietlenia przewiduje sie oprawe o parametrach:
Montaz: bezposrednio na stupie lub na wysiegniku

z zakoniczeniem ¢ 60 x 50 mm

Stopien ochrony: IP 65

Materiat: korpus oprawy — wysokocisnieniowy odlew aluminiowy,
daszek — uksztattowana blacha aluminiowa,

klosz — mrozony cylindryczny ¢ 200 mm (PMMA)

korpus oprawy - malowany, czarny RAL 9005

daszek - malowany, czarny RAL 9005,

pokrywa gorna - anodowana czarna

korpus oprawy, daszek, pokrywa gérna - anodowane inox
Przewidywany czas eksploatacji: L9OF10 — 50 000 h,

L80F20 — 100000 h

CRI: >80

Wspotczynnik korekcyjny S/P: 1,45 dla 3500K, 2700K, 4000K
Czestotliwos¢ napiecia zasilania: 50 - 60Hz

Wspdtczynnik mocy: 20.95

Moc oprawy 33W

Temperatura 4000K

4.18. Ochrona przeciwporazeniowa

Uktad zasilania obwodéw elektrycznych budynku nalezy wykonaé w systemie TN-S tzn. z
rozdzielonymi przewodami N i PE. Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowano Samoczynne
Wytaczenie Zasilania, zrealizowane na wyfacznikach samoczynnych oraz roztgcznikach bezpiecznikowych.
W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy zainstalowaé szyne wyrdwnania potencjatu, do ktdrej nalezy
podtgczy¢ przewody ochronne poszczegdlnych wlz. Przewodem ochronnym nalezy objgé rdwniez metalowe
konstrukcje obudéw metalowych rozdzielnic. W budynku nalezy wykona¢ lokalne szyny uziemiajgcg np. w
zapleczu kuchennym, do ktérej podtgczone majg byé wszystkie metalowe obudowy wyposazenia
technologicznego oraz metalowe rurociggi wodne i CO wchodzgce do budynku. Lokalne szyny
wyréwnawczg ktdre nalezy uziemié, poprzez ztagcze probiercze, przytaczajac ja do uziomu budynku. We
wszystkich tazienkach wykona¢ potfaczenia wyréwnawcze miejscowe przewodem LgYzo 1x6 pod tynkiem i
wiaczy¢ do wspdlnej puszki potencjaty rur wody zimnej, cieptej, CO .

4.19. Kanalizacja teletechniczna

Dla potrzeb przytacza teletechnicznego projektuje sie kanalizacje techniczng wykonang za pomocga
rury ochronnej HDPE 110 grubosciennej, a w miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia dodatkowo
stosowac rure dwudzielng SRS 160. Kanalizacje nalezy wprowadzi¢ do projektowanego obiektu. Studzienke
wykonang z gotowych prefabrykatéw nalezy zabudowac w poblizu projektowanego obiektu. Uszczelnienia
kanalizacji powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggdw kanalizacji i rurociggéw wszelkich
zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji. Miejsca wprowadzenia
rur kanalizacji pierwotnej w gardta studni nalezy uszczelni¢ w sposdb trwaty przez obmurowanie. Gtebokos¢
uktadania rury wynosi 0,8 m. Rure uktadaé na 10cm podsypce z pisaku. Po utozeniu rury przysypac jg 10cm
piasku, a nastepnie gruntem rodzimym. W terenie zabudowanym i uzbrojonym roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ wytacznie sposobem recznym. Sciany wykopdw powinny by¢ nachylone pod odpowiednim
katem w zaleznosci od kategorii gruntu (zabezpieczyé przed osunieciem w razie potrzeby). Przy
wykonywaniu rowéw kablowych nalezy zastosowaé odpowiednie Srodki dla zabezpieczenia kolidujgcych z
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rowem urzadzen podziemnych i nadziemnych. Rurociagi i kable na czas robdt powinny byé umieszczone w
korytkach i zabezpieczone w wykopie przez podwieszenie albo tez zabezpieczone w inny sposob.

Przed utozeniem rury dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych
przedmiotdéw oraz starannie wyréwnane. Podczas uktadania rurociggu nalezy zastosowa¢ pomarariczowg
tasme oznaczeniowo-lokalizacyjng TOL w potowie gtebokosci utozenia kanalizacji kablowej, z napisem
"UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYINY". Napis ten powinien by¢ wykonany duzymi literami koloru
czarnego o wysokosci 30 mm, w odstepach nie wiekszych niz 20 cm oraz o szerokosci 10 cm.

4.20. Uwagi koricowe

Po wykonaniu w/w robdt nalezy wykonac:

- dokumentacje powykonawcza

- odbidr instalacji elektrycznej

W tym celu nalezy dostarczy¢ :

- protokot odbioru robét elektrycznych,

- protokoty badania instalacji elektrycznej (pomiary rezystancji izolacji przewodoéw),

- protokoty skutecznosci szybkiego wytgczania, badania ciggtosci przewoddw, pomiar
uziemienia,

- pomiary i uruchomienia instalacji niskoprgdowych,

- atesty i certyfikaty zabudowanych materiatéw i urzadzen

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonaé zgodnie z ustawg Prawo Budowlane oraz obowigzujgcymi

przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan p.poz.

4.21. Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia

Realizacja niniejszego opracowania wymaga zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
ogtoszonym w Dz. U. Nr 120 z dnia 23.06.2003 sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
poniewaz wystepujg roboty przy wykonywaniu ktdrych istnieje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5,0 m i
nie tylko.

OPRACOWAL :

Biuro Realizacji Inwestycji inz. Stawomir Sobusiak w spadku
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